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Yleiset tekniset tiedot
FC_-sarjan pumput ovat pyörimisnopeussääteisiä keskipakopumppuja. 

Sovelluskohteet
FC_-sarjan pumppuja voidaan käyttää puhtaiden nesteiden kierto-, pai neen-
korotus- ja siirtopumppuina. Pronssisia FC_-pumppuja voidaan käyttää puh-
taiden hap pirikkaiden, ei kovin aggressiivisten nesteiden käyttövesi-, kierto-, 
paineenkorotus- ja siirtopumppuina. Haponkestäviä FC_-pumppuja voi daan
käyttää puhtaiden, ag gressiivisten nesteiden kierto-, pai neenkorotus- ja siirto-
pumppuina.

Valintakäyrästö
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Rakenne

FC_-pumpun sähkömoottori on pumppu- ja taajuusmuuttajakäyttöön suun niteltu
Kolmeks-oikosulkumoottori. Sähkömoottorissa on korkea hyötysuhde ja hil-
jainen käyntiääni.

Standardijännite:   400 V, 50 Hz 
    (erikoisjännitteitä rajoitetusti, 380 ... 480 V ± 10 %,  
    50/60 Hz)  

Kotelointiluokka:  IP 54

Eristeluokka:   F

Käyttötapa:   jatkuva käyttö (S1)

Ympäristön lämpötila: 0 ... +40°C (max. +35°C vuorokauden keskiarvo)

Sähkömoottori

Laipat:
FC_-pumpun laipat sopivat ISO 7005 mukaisesti mitoitettuihin vastalaippoihin.

Kierteet:
FC_-pumpun kierteet ovat standardin ISO 228/1 mukaisesti mitoitettu.

Liitännät

FC_-sarjan pumpun standardiakselitiiviste on 1-toiminen mekaaninen liukuren-
gastiiviste. Pumpun pesän tiiviste on O-rengas tai tasotiiviste. Muut tiivisterat-
kaisut eri koistilauksesta.

Tiivisteet

FC_-sarjan pumput ovat kuivamoottorilla varustettuja pystyasenteisia monob-
lock-rakenteisia keskipakopumppuja. Taajuusmuuttaja on integroitu pumppuun. 
Pumpun juok supyörä on asen nettu suo raan säh kömoottorin akselille (ei erillisiä 
kytkimiä).

Pumppu
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FC_ -pumppujen standardimateriaalit- ja käyt töalueet

Pumpun pesä   harmaa valurauta  EN-GJL-200
Juoksupyörä   harmaa valurauta  EN-GJL-200
   muovi Noryl GFN 2 (AE-25, -26, L-32)
Akseli   haponkestävä teräs AISI 329 (SS 2324)
Akselitiiviste   hiili/piikarbidi, Viton-kumi (AE25, -26, -32, -33, 
   AL_-1032, L_-32A, -40A)
   metalliosat AISI 316
Pesän O-rengas   EPDM- tai Nitriili-kumi
Max. käyttöpaine   10 bar
Käyttölämpötila   -15 ... +95°C (*

AE-, L-, ja AL -sarjat

Pumpun pesä    pallogra  itti valurauta EN-GJS-400
Juoksupyörä    harmaa valurauta  EN-GJL-200
Akseli    haponkestävä teräs AISI 329 (SIS 2324)
Akselitiiviste    hiili/piikarbidi, Viton-kumi (AE25, -26, -32, -33, 
    AL_-1032, L_-32A, -40A)
    metalliosat AISI 316
Pesän O-rengas   EPDM- tai Nitriili-kumi
Max. käyttöpaine   16 bar
Käyttölämpötila    -15 ... +95°C (*

LH- ja ALH- sarjat

HUOM!
Aksetiiviste on saatavana useilla eri rakenne- ja ma teriaalivaihtoehdoilla riip-
puen pumpattavan nesteen ominaisuuksista. (* Pumpun käyt tölämpötila-alue
riippuu pumpattavasta nesteestä. Ve dellä 0 ... +95°C.

Pumpun pesä ja juoksupyörä pronssi   CuPb5Sn5Zn5
Akseli   haponkestävä teräs   AISI 329 (SS 2324)
Akselitiiviste   hiili/piikarbidi, Viton-kumi (AE25, -26, -32, -33, 
   AL_-1032, L_-32A, -40A)
   metalliosat AISI 316
Pesän O-rengas   EPDM- tai Nitriili-kumi
Max. käyttöpaine   10 bar
Käyttölämpötila   -15 ... +95°C (*

AEP-, LP- ja ALP- sarjat

Pumpun pesä ja juoksupyörä haponkestävä teräs AISI 316 (SS 2343)
Akseli   haponkestävä teräs AISI 329 (SS 2324)
Akselitiiviste   hiili/piikarbidi, Viton-kumi (AE25, -26, -32, -33, 
   AL_-1032, L_-32A, -40A)
   metalliosat AISI 316
Pesän O-rengas   EPDM- tai Nitriili-kumi
Max. käyttöpaine   16 bar
Käyttölämpötila   -15 ... +95°C (*

LS- ja ALS- sarjat
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5 - 30

Tyyppimerkinnät

LP-50A/4FCC1045 = ks. pump pu-
tyypin selitykset
Varustelu:
T = Tiiviste agressiivisille nesteille 
(ulkopuolinen)
H = Huuhtelu
KT = Kaksitoiminen tiiviste
Sn = Normaalista poikkeava tiiviste
Kn = Poikkeava pintakäsittely

Max. nesteen 
lämpötila

Moottorin
koodimerkintä

Juoksupyörän poikkeava 
materiaali:
PM = Pronssi
SS = haponkestävä

Jatkuva käyttö

Pumppusarja
AE_-, L_-, AL_

Moottorityyppi

Nimellisjänni-
te ja -virta

PyörimisnopeusalueKotelointiluokka

Max. sähköteho

Eristeluokka

Toi mintapiste
Ottamateho
toimintapisteessä
(tarvittaessa)

Juoksupyörän
halkaisija

Paineluokka

LP-50A/4FCC1045  S6  K2   V1-C320001
10 135

5 4 0,45
OKFC-100 B2 F15

400 0,70

PM123456/03

1,4

Arvokilpi

Pumpputyypin se litykset L  P -  50  A  /  4 FC C 10 45

AE, L-, AL-

ei kirjainta = harmaa valurauta EN-GJL-200
H = pallogra  ittivalurauta EN-GJS-400
P = pronssi CuPb5Sn5Zn5
S = haponkestävä teräs AISI 316

Pesän, tiivistelaipan ja juok su-
pyörän ma teriaali:

Pumppusarja:

Laippojen DN-koko:
25 = 1”
32, 103 = DN 32
40 = DN 40
50, 105 = DN 50
65, 106 = DN 65
80, 108 = DN 80
110 = DN 100
112 = DN 125

Version jär jestysluku
Sähkömoottorin na paluku:

2 = pyörimisnopeus 50 r/s (50 Hz)
4 = pyörimisnopeus 25 r/s (50 Hz)
      pyörimisnopeus 30 r/s (60 Hz)

FC = FC -taajuusmuuttaja integroitu pumppuun

Pumpun säätötapa:
A, B, C, D, E, F, G (ks. kohta Säätötavat ja kytkennät)
Eropaine- tai painelähettimen mittausalue:
esim.
10  = 0 - 1 bar
60  = 0 - 6 bar

Säätöalue:
esim.
45  = 0,5 - 4,5 m
80  = 0,5 - 8 m

AL    -  110 2  /  4 FC B 10 95
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Asennus
Pumpun asennuksessa huomioitavaa:

- riittävästi tilaa säätöä, huoltoa ja tarkastuksia varten
- tarvittaessa mahdollisuus käyttää nosto- ja siirtolaitteita
- sulkuventtiilit pumpun molemmin puolin
- pumppu on asennettava sellaiseen asentoon, että pumpun taajuusmuuttaja ei 
ole esim. kuu man putken välittömässä läheisyydessä.

Käyttöasennot

Sallitut käyttöasennot 

Sallitut käyttöasennot, jos ero painelähettimen mittausputket eivät ole asennet-
tu pum pun laippaan.

Kielletyt käyttöasennot
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Pumpun täydellinen varasarja 
on uusi va rakäyttöyksikkö, johon 
kuuluu säh kömoottori, taajuus-
muuttaja, eropaine- (FCB, FCC), 
paine-(FCD) tai läm pötilalähetin
(FCF), tiivistelaippa, juok supyörä
ja tii visteet.

Varasarjat

Täydellinen varasarja

Pumpun varasarja taajuus-
muuttajasovituksella on uusi 
varakäyttöyksikkö, johon kuuluu 
sähkömoottori, taajuusmuuttajan 
sovitusosat,  tiivistelaippa, juok-
supyörä ja tii visteet. Suosittelem-
me tilapäiskytkentäjohtosarjan 
tilaamista varasarjan hankinnan 
yhteydessä (ks. koh ta FC-pumpun
ohituskytkentä suoralle verk ko-
käytölle).

Varasarja taajuusmuuttajasovituksella

Pumpun vakionopeuksinen vara-
sarja on uusi va rakäyttöyksikkö,
johon kuu luu vakiosähkömoottori, 
tiivistelaippa, juok supyörä ja tiivis-
teet Vastaa standardia vakionope-
uksisen pumpun varasarjaa, jon ka
maksimitaajuus on 50 Hz. Jos taa-
juusmuuttajapumppu on mitoitettu 
yli 50 Hz:n taajuudelle, ei varasar-
ja anna mitoituspistettä.

Vakionopeuksinen varasarja
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              FC-pumpun ohituskytkentä suoralle verk kokäytölle

Katkaise sähkösyöttö pumpulle, poista sulakkeet (tai avaa au tomaattisulakkeet) ja varmista 
syöttöjohdon jännitteettömyys jännitteenkoettimella. Varmista jännitteettömyys asennustyön 
ajaksi esim. lukitsemalla pum pun käyt tökytkin. Jännitteisten osien koskettaminen voi olla hen-
genvaarallista myös sen jälkeen, kun verk kovirta on katkaistu. Odota vähintään 4 minuuttia 
ennenkuin avaat taajuusmuuttajan kannen. Irroita syöt tökaapeli ja oh jauskaapelit taajuusmuut-
tajasta.

(1) Irroita taajuusmuuttaja
avaamalla kolme kiinnitys-
ruuvia (TORX® M5x25).

(2) Vedä taajuusmuuttaja
kohtisuoraan irti sähkö-
moottorista.

Irroita muovisen kytkentäliittimen kaksi M4x12 ruuvia (3) ja 
kiinnitä sovituslevy M4x16 ruuveilla samoihin kierrereikiin (4).

Kytkennän saa suo rittaa vain säh köalan am mattihenkilö. Tilaa vä littömästi
uusi taajuusmuuttaja Kolmeksilta. FC-pum pun suora verk kokäyttö saat taa
aiheuttaa häi ritsevää ään tä esim. termostaattisissa patteriventtiileissä, joten 
suora verk kokäyttö on suositeltavaa vain vä liaikaisesti.

(5) Paina vaiheliittimet (L1, L2, L3) 
pistokkeen liittimiin (U, V, W).

Sulje kytkentäkotelon kansi. Kytke syöttökaapelin
(7) johtimet moottorisuojakytkimen liittimiin
(L1, L2, L3, maad.)

Kiinnitä sulakkeet (tai sulje automaattisulakkeet)
ja kytke pumppu säh köverkkoon.

Varmista pumpun pyörimissuunta. Pyörimisuunnan
voi muuttaa vaihtamalla kaksi vaihejohtimen
paikkaa keskenään. 

TEKNISET TIEDOT

Moottorisuojakytkin

Kumikaapeli

Moottorisuojakytkin
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Säätötavat ja ohjauskytkennät
FC-pumpun I/O:t (tulot ja lähdöt)

Liittimien tehdasasetukset

Liitin 1 / X101 on ohjelmoitu oloarvotuloksi 4-20 mA  tai ei käytössä riippuen pumpun säätötavasta ja käy tet-
tävästä setupista.

Liitin 2 / X101.  0-10 V suora nopeusohje tai säätäjän ohje riippuen käytetävästä setupista. 

Liitin 3 / X101. Setup:in valinta. Liitinväli 6-3 auki/kiinni setup1/setup2 käytössä. Setup1 on suora no pe-
usohje, jossa potentiometrillä tai ulkopuolisella jänniteviestillä liittimeen 2-(8) voidaan säätää suoraan pum-
pun pyörimisnopeutta, joka tällöin pysyy vakiona. Setup 2 on säätökäyttö, jossa säädön oh jearvo annetaan 
potentiometrillä tai jänniteviestillä liittimiin 2-(8). Säädön oloarvoviesti 4-20 mA on kytkettävä liittimeen 1. 
Pyörimisnopeus muuttuu säädön tarpeen mukaan.

Liitin 4 / X101. Start.  Liitinväli 6-4 auki/kiinni  pumppu seis/käy.

Liitin 5 / X101. Ohjearvon lukitus. Liitin 6-5 auki/kiinni: Ohjearvo ei lukittu/ohjearvo lukittu. Tar kemmin se los-
tettu säätötapojen yh teydessä.

Liitin 9 - (8) / X101. Digitaalinen 24V ( max 25 mA kuorma ) vikatieto. Liitin on jännitteinen, kun pumpussa 
on vika. Kun vikaa ei ole, jännite = 0 V. Jos tarvitaan po tentiaalivapaa vikatieto, on käytettävä erillistä relettä 
(24VDC / < 25 mA). Tämä liitin on ohjelmoitavissa erillisellä ohjauspaneelilla (lisävaruste) muuk si  digitaa-
liseksi tai analogiseksi lähdöksi. Esim. 0 (4) - 20 mA analoginen lähtö taajuudelle, oh jearvolle tai oloarvolle 
ym. Ks. kohta FC-pumpun liittäminen valvontakeskukseen.

Relelähtö, liittimet 1,2 ja 3 / X102. Relelähtöön on ohjelmoitu käyntitieto. Rele vetää (-> liittimet 1 ja 2 liitet-
ty), kun pump pu on käynnissä. Vaihtokoskettimet. Ks. kohta FC-pumpun liittäminen valvontakeskukseen.

Liitin 1 / X101     ohjelmoitava 0-20 tai 4-20 mA analoginen tulo

Liitin 2  / X101     ohjelmoitava 0-10 V analoginen  tai digitaalinen tulo

Liittimet 3, 4 ja 5  / X101    ohjelmoitavat digitaalinen tulot

Liitin 6  / X101    24 V DC-jännitesyöttö digitaalituloille ja oloarvolähettimelle 
     (max.150 mA )

Liitin 7  / X101    10 V DC jännitesyöttö potentiometrille (max. 15 mA )

Liitin 8  / X101     0 V liittimille 1-7 ja 9

Liitin 9  / X101    ohjelmoitava digitaalinen tai analoginen lähtö

Relelähtö, liittimet 1,2 ja 3 / X102 ohjelmoitava relelähtö, potentiaalivapaat vaihtokoskettimet 
     max. 250 VAC / 5 A
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FCA-pumppu - suora nopeusohje potentiometrillä

Pumpun pyörimisnopeus asetellaan käyttöönoton yhteydessä 
portaattomasti pumpussa ole valla potentiometrillä. Pumppu 
pyörii vakiopyörimisnopeudella. Ohjearvo voidaan lukita sul ke-
malla johdinlenkki liittimien 6-5 välillä.

Järjestelmät, joissa ei ole jatkuvaa automaattista säätötarvetta ja toi mintapiste pysyy va kiona.

Käyttökohteet

Pumppu, taajuusmuuttaja ja potentiometri.

Varustelu

Toi mintaperiaate

Pumpun QH-käyrä vastaa vakionopeuksisen pumpun QH-käy-
rää.

Pumppukäyrä

TEHDASASETUS: SETUP 1
SETUP 1 = suora nopeusohje (FCA)
SETUP 2 = säätökäyttö, esim. FCB, FCC

Standardiohjauskytkennät

%
min.

30
50

70

90

max.

10

Esimerkki pumpun säätötarrasta.

Pumpun säätöalue näkyy kan-
nen säätötarrasta.

m

l/s
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FCB-pumppu - pumpun vakioeropaineohjaus

Pumpun yli ylläpidetään va kioeropainetta, joka asetellaan pumpussa ole valla potentiometrillä. Pum pun kyl-
jessä olevan säätökäyrän perusteella voidaan asetella haluttu eropainearvo. Järjestelmän säätötilanteessa 
kokonaisvirtaaman säätöventtiili avataan kokonaan auki ja virtaama säädetään oi keaksi pum pun potentio-
metrillä. Ohjearvo voidaan lukita sul kemalla johdinlenkki liittimien 6-5 välillä.

Kiertopiirit, joissa virtaamat vaihtelevat  ja suuri osa painehäviöstä syn tyy ku lutuskohteissa. Esim. läm mitys-
järjestelmä, jossa lämmönlähteen pai nehäviö on pieni. 

Käyttökohteet

Pumppu, taajuusmuuttaja, potentiometri, ero painelähetin ja mit tausputket, jotka asen netaan pum pun laippoi-
hin.

Varustelu

Toimintaperiaate ja jär jestelmän säätö

Pumpun QH-käyrä on automaattisesti vaakasuora.

Pumppukäyrä

TEHDASASETUS: SETUP 2
SETUP 2 = va kioeropaine (FCB)
SETUP 1 = suora nopeusohje (FCA)

Standardiohjauskytkennät

%
min.

30
50

70

90

max.

10

Irroittamalla potentiometriltä tuleva 
johdin liittimeltä 2 ja liittämällä ulkoinen 
0-10 V:n jänniteviesti liittimiin 2-8, an ne-
taan eropaineen ohjearvo ul kopuolelta.

Esimerkki pumpun säätötarrasta.

Pumpun säätöalue näkyy kan-
nen säätötarrasta.

m

l/s
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Järjestelmän meno- ja pa luulinjan yli yl läpidetään va kioeropainetta, joka asetellaan pumpussa ole valla
potentiometrillä. Pumpun kyljessä olevan säätökäyrän perusteella voidaan asetella haluttu ero painearvo. Jär-
jestelmän säätötilanteessa kokonaisvirtaaman säätöventtiili avataan kokonaan auki ja virtaama sää detään
oikeaksi pum pun potentiometrillä. Ohjearvo voidaan lukita sul kemalla johdinlenkki liittimien 6-5 välillä.

Kiertopiirit, joissa vir taamat vaihtelevat ja suuri osa painehäviöistä syntyy lämmönlähteessä. Esim. läm mitys-
ja jäähdytysjärjestelmät ja kier topiirien haa rojen paineenkorotus.

Pumppu, taajuusmuuttaja, potentiometri, ero painelähetin ja mit tausputket, joista toinen asennetaan pumpun 
imu- tai painelaippaan ja toi nen jär jestelmän meno- tai pa luuputkeen.

Toimintaperiaate ja jär jestelmän säätö

Pumpun QH-käyrä on au tomaattisesti neliöllinen. QH-käyrän 
muoto riippuu läm mönlähteen painehäviön suh teesta kier topiirin
kokonaispainehäviöön. Mitä suu rempi lämmönvaihtimen painehä-
viön osuus on kier topiirin kokonaispainehäviöstä, sitä jyr kempi on 
QH-käyrä.

TEHDASASETUS:  SETUP 2
SETUP 2 = Va kioeropaine (FCC)
SETUP 1 = Suora no peusohje (FCA)

%
min.

30
50

70

90

max.

10

Standardiohjauskytkennät

FCC-pumppu - putkistossa vakioeropaine

Käyttökohteet

Varustelu

Pumppukäyrä

Irroittamalla potentiometriltä tuleva 
johdin liittimeltä 2 ja liittämällä ulkoinen 
0-10 V:n jänniteviesti liittimiin 2-8, an ne-
taan eropaineen ohjearvo ul kopuolelta.

Esimerkki pumpun säätötarrasta.

Pumpun säätöalue näkyy kan-
nen säätötarrasta.

l/s

m
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FCCVAK-pumppu - putkistossa vakioeropaine VAK:n säätäjällä
(SETUP 1)

Järjestelmän meno- ja pa luulinjan yli yl läpidetään va kioeropainetta, joka asetellaan kiinteistön val vonta-ala-
keskuksessa eli VAK:issa (suora nopeusohje pumpulle jännite tai virtaviestinä). Paine-eromittauksen oloarvo 
kytketään VAK:iin.

Toimintaperiaate (suora no peusohje pumpulle jän niteviestinä 0-10 V)

TEHDASASETUS:  SETUP 1
SETUP 1 = Suora nopeusohje (FCCVAK-ohje)
SETUP 2 = Vakioeropaine (FCCVAK-säätökäyttö)

Standardiohjauskytkennät

Järjestelmän säätö/tasapainoitustilanteessa ero painelähetin kytketään VAK:iin. Kokonaisvirtaaman säätö-
venttiili ava taan ko konaan auki ja virtaama säädetään oi keaksi pum pun potentiometrillä, joka on tasapaino-
tussäädön ajaksi kytketty VAK:in tilalle liittimeen 2 (va kionopeus). Kun järjestelmä on ta sapainossa ja oikea 
virtaama saa vutettu, luetaan VAK:ssa ero painelähettimen ero painearvo, joka oh jelmoidaan oh jearvoksi VAK:
iin.

Järjestelmän säätö/tasapainoitus

Vaihtoehtoisesti oikea va kioeropaineen arvo voidaan hakea pumpussa ole valla potentiometrillä pumpun 
ollessa FCC-kytkettynä (ks. edellinen sivu). Kun jär jestelmä on ta sapainossa ja oikea virtaama saa vutettu,
saadaan ero paineen (m) oh jearvo luettua pumpussa olevasta säätötarrasta potentiometrin asennon pe rus-
teella (esim. 20 % = 1.7 m), joka oh jelmoidaan oh jearvoksi VAK:iin.

Liittimien 4 ja 6 väliin kytkentä VAK:lta. 
Käyntilupa esim. kesäkäyttö. Tehdas-
toimituksena potentiometrin johdin on 
kytketty liittimeen 2 eli pump pua voidaan 
ohjata potentiometrillä (FCA). Irroitta-
malla liittimen 2 johdin potentiometriltä ja 
liittämällä ulkoinen jänniteviesti liittimeen 
2, ohjataan pumppua ulkoisesti.

Tarkasta ja muuta kytkennät tehdasasetuksista tämän mu kaisiksi.

Taajuusmuuttajan kannessa on säätötar-
ra, josta on luettavissa paine-eron arvo 
verrattuna säädön oh jearvoalueeseen tai 
potentimetrin asentoon (%). Tarra pätee, 
kun setup 2 on käytössä, liitinväli 6-3 
kiinni. Tämän kytkennän mukaisena on 
setup 1 käytössä, suoran nopeusohjear-
von  0 V vastaa miniminopeutta ja 10 V 
kyseisen pumpun max. nopeutta. Nope-
udet on merkitty arvokilpeen r/s arvoina. 
Vastaavat taajuusalueet ovat min. 10 
Hz ja max. yleensä 50 tai 60 Hz. Lisäksi 
tämän version mukana toimitetaan 
pumpun datalehti, josta on luettavissa 
pumpun tuottokäyrät eri taajuuksilla. 

Esimerkki pumpun säätötarrasta.

Pumpun säätöalue näkyy kan-
nen säätötarrasta.
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FCCVAK-pumppu - putkistossa vakioeropaine taajuusmuuttajan 
säätäjällä (SETUP 2)

Järjestelmän meno- ja pa luulinjan yli yl läpidetään va kioeropainetta, joka asetellaan kiinteistön val vonta-
alakeskuksessa eli VAK:issa (paine-eron ohjearvo jänniteviestinä 0-10 V liittimeen 2). Tämän kytkennät ja 
toiminta on sama kuin kohdassa FCC-pumppu - putkistossa vakioeropaine, paitsi tässä eropaineen ohjearvo 
annetaan potentiometrin sijasta ulkopuolelta VAK:sta.

Toi mintaperiaate

TEHDASASETUS: SETUP 2
SETUP 1 = Suora nopeusohje (FCCVAK-ohje)
SETUP 2 = Vakioeropaine (FCCVAK-säätökäyttö)

Liittimien 4 ja 6 väliin kytkentä VAK:lta. Käyntilupa esim. kesäkäyttö.

Standardiohjauskytkennät
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Pumpulla ylläpidetään painelähettimen asennuspisteessä vakiopainetta, joka asetellaan pumpussa ole valla
potentiometrillä. Pumpun kyljessä olevan säätökäyrän pe rusteella voidaan asetella haluttu painearvo. Oh-
jearvo voidaan lukita sul kemalla johdinlenkki liittimien 6-5 välillä.

Paineenkorotus- ja muihin avoimiin järjestelmiin, jois sa vaaditaan ta saisen pai neen yl läpitoa.
Käyttökohteet

Pumppu, taajuusmuuttaja, potentiometri ja pai nelähetin, joka asennetaan joko pum pun painelaippaan tai 
kulutuskohteeseen.

Varustelu

Toi mintaperiaate

TEHDASASETUS: SETUP 2
SETUP 2 = Vakiopaine (FCD)
SETUP 1 = Suora no peusohje (FCA)

%
min.

30
50

70

90

max.

10

Standardiohjauskytkennät

FCD-pumppu - vakiopaine lähdössä (paineenkorotus)

Esimerkki pumpun säätötarrasta.

Pumpun säätöalue näkyy kan-
nen säätötarrasta.
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TEKNISET TIEDOT
FCE-pumppu - ohjelmoitu tuottokäyrästö

Järjestelmät, joissa vir taamat vaihtelevat.  Esim. lämmitys- ja  jäähdytysjärjestelmät  ja kier topiirien haarojen 
paineenkorotus.

Pumppu, taajuusmuuttaja, potentiometri.

TEHDASASETUS: SETUP 2
SETUP 2 = Muuttuva nostokorkeus (FCE)
SETUP 1 = Suora nopeusohje (FCA)

Toimintaperiaate, pump pukäyrä ja järjestelmän säätö

Pumpun QH-käyrä valintaan potentiometrillä pumpun 
kyljessä olevan QH-käyrästöltä. Käyrien valinta on 
portaaton. Järjestelmän säätötilanteessa kokonais-
virtaaman säätöventtiili avataan ko konaan auki ja 
virtaama säädetään oi keaksi pum pun potentiomet-
rillä. Ohjearvo voidaan lukita sul kemalla johdinlenkki 
liittimien 6-5 välillä.

Standardiohjauskytkennät

Käyttökohteet

Varustelu

%
min.

30
50

70

90

max.

10

l/s

m
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TEKNISET TIEDOT

Järjestelmässä yl läpidetään va kiolämpötilaa, joka asetellaan pumpussa ole valla potentiometrillä. Ohjearvo 
voidaan lukita sul kemalla johdinlenkki liittimien 6-5 välillä.

Käyttökohteet

Varustelu

Toi mintaperiaate

Pumppu, taajuusmuuttaja, potentiometri, läm pötilalähetin ja mittausanturi.

Lämmitys- tai jäähdytysjärjestelmät, joissa yl läpidetään vakiolämpötilaa sää tämällä vir taamaa.

%
min.

30
50

70

90

max.

10

TEHDASASETUS  SETUP 2
SETUP 1 = Suora nopeusohje (FCA)
SETUP 2 = Säätökäyttö lämpötilan mukaan (FCF)

Irroittamalla liittimen 3 johdin (setup1) voidaan taajuus asettaa potentiometrillä haluttuun arvoon (FCA-versio).

Standardiohjauskytkennät

HUOM! Pumpun tilausvaiheessa on ilmoitettava säädön suunta. Normaali, kun lämpötilan (oloarvon) kas va-
essa pumppausta pienennetään, käänteinen, kun lämpötilan kasvaessa pumppausta lisätään.

FCF-pumppu - vakiolämpötila
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TEKNISET TIEDOT

Irroittamalla liittimen 3 johdin (setup1) voidaan taajuus asettaa potentiometrillä haluttuun arvoon (FCA-versio).

Järjestelmän pisteessä läm pötilasta suora no peusohje pumpulle.

Käyttökohteet

Varustelu

Toi mintaperiaate

Pumppu, taajuusmuuttaja, potentiometri, läm pötilalähetin ja mittausanturi.

Lämmitys- tai jäähdytysjärjestelmät, joissa lämpötila säätää virtaamaa.

FCF-pumppu - lämpötilan ohjaama pumppaus

TEHDASASETUS  SETUP 2
SETUP 1 = Suora nopeusohje (FCA)
SETUP 2 = Suora nopeusohje lämpötilan mukaan (FCF)

Standardiohjauskytkennät

HUOM! Pumpun tilausvaiheessa on ilmoitettava lämpötilan ja taajuuden riippuvuus.
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TEKNISET TIEDOT

Pumpulle annetaan ulkopuolisesti suora no peusohje esim. kiinteistöautomatiikalta, erilliseltä säätimeltä, pro-
sessin oh jauksesta jne.

Pumppu, taajuusmuuttaja, potentiometri (FCA-kytkentää varten).

Järjestelmät, joissa virtaamat vaihtelevat ja/tai virtaamaa säädetään pumpulla. Pumppua oh jataan kes kite-
tysti tai erillisellä säätimellä.

TEHDASASETUS:  SETUP 1
SETUP 1 = Suora nopeusohje 0-10 V
                   ulkopuolisesti (FCG) tai potentiometrillä (FCA).
SETUP 2 = Säätökäyttö

Standardiohjauskytkennät

Liittimien 4 ja 6 väliin kytkentä automatiikalta. Käyntilupa esim. kesäkäyttö. Tehdastoimituksena potentiometrin johdin on kytketty liitti-
meen 2 eli pumppua voidaan ohjata potentiometrillä (FCA). 

FCG-pumppu - ulkopuolisen automatiikan ohjaama pumppu
Käyttökohteet

Varustelu

Toi mintaperiaate
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FC_ -pumpun liittäminen valvontakeskukseen
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Paikallisohjauspaneelin käyttö
FC-pumppuun on saatavana lisävarusteena paikallisohjauspaneeli - LCP - josta voi ohjata ja valvoa kaikkia 
FC-pumpun toimintoja.

LCP:n asennus

LCP liitetään liittimiin X100, 1-4

LCP:n toiminnot

Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti kolmeen osaan:
- näyttö
- painikkeet ohjelmaparametrien muut tamiseen
- paikallisohjauspainikkeet

Kaikki tiedot näytetään 4-rivisellä aakkosnumeronäytöllä, joka normaalikäytössä pystyy näyttämään jat ku-
vasti 4 käyttömuuttujaa ja 3 käyttötilaa. Ohjelmoinnin aikana näy tetään kaikki tiedot, jotka tarvitaan taajuu-
denmuuttajan no peaan ja tehokkaaseen parametrien asetukseen. Näytön lisäksi on jännitettä, va roitusta
ja hälytystä il maisevat va roitusvalot. Kaikkia taajuudenmuuttajan ohjelmaparametreja voi muuttaa suoraan 
ohjauspaneelista, ellei tätä toimintoa ole estetty parametrissa 018.

Ohjearvonäyttö, potentiometrin 
arvo (tai muu parametrin 010 
määräämä arvo)

Ohjauspaneeli kytketään tähän 
liittimeen (X100)

Moottorivirta tai muu para-
metrin 011 määräämä arvo

Oloarvolähettimen
mittausarvo tai muu 
parametrin 012 mää-
räämä arvo

Taajuus tai muu para-
metrin 009 määräää-
mä arvo.
Myös aktiiviset varoi-
tukset. Käytössä oleva setup:

setup1 = suora nopeusohje (mm. FCA, FCG)
setup2 = säätökäyttö (mm. FCB, FCC, FCD)

MENU -näpäimellä siirrytään 
parametrointitilaan (paramet-
rien näyttö ja muuttaminen)

OK -näppäimellä hy väk-
sytään tehty muutos. Muutos 
voi tulla voimaan ilman OK
-näppäimen painamista, jos 
odotetaan.

CANCEL -näppäimellä 
päästään takaisin muut-
tamatta arvoa, ellei OK 
-näppäintä ole pai nettu

START -käynnistysnäppäin. FC_ 
-pumppu on aina jä tettävä käyn ti-
tilaan ennen käyttöpaneelin irroitusta

Pystynuolinäppäimillä siirrytään normaalikäytössä suuren 
näyttölukeman eri vahtoehtojen näyt tämiseen. 23 vaih toehtoa
mm. oloarvolähettimen mA -näyttö tai ohjearvon jän nitearvo
myös tehot, virrat, lämpötilat jne.
MENU -näppäimen ja vaakanuolinäpppäinten jäl keen näillä 
vaihdetaan valitun parametriryhmän sisällä yksittäisiä para-
metreja näyttöön.
CHANGE DATA -näppäimen jälkeen näillä valitaan paramet-
rille uusi arvo tai CHANGE DATA- ja vaakanuolinäppäinten 
jälkeen suurennetaan tai pienennetään valittua desimaalia.

MENU -näppäimen 
painamisen jälkeen näillä 
vaakanuolinäppäimillä
siirrytään eri parametriryh-
miin  0 ... 9 tai CHANGE
DATA -näppäimen jälkeen 
muutettavan desimaalin 
muuttamiseen.

CHANGE DATA
-näppäimellä siir-
rytään parametri-
en muu tostilaan

DISPLAY STATUS -
näppäimellä vaihdetaan 
ylimmän rivin näyttö ison 
rivin otsikosta ylärivien 
näyttöarvoon. Jos pide-
tään pohjassa, ylärivillä 
näkyy rivin näyt töarvojen
nimet (yleensä REF.  
CURR.   FEEDB. eli 
ohjearvo, virta, oloarvo)

Käyttötilan näyttö.
Normaalitilassa
REM  RUN  OK
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Pumpun toimintapisteen tarkistus:
Paina DISPLAY STATUS -näppäintä ja lue arvot näytön yläriviltä.
Normaalisti ensimmäinen lukema on ohjearvo, keskimmäinen moottorivirta ja kolmas setupista riippuen olo-
arvo (oloarvolähettimen mittausarvo setup2 ) tai teho ( setup1 )

Kun DISPLAY STATUS -näppäintä pidetään pohjassa, näkyy ylärivillä näytettävien asi oiden nimet (yleen sä
REF. eli ohjearvo, CURR. eli moottorivirta ja FEEDB. eli oloarvo )

Numeerisen parametrin tarkistaminen ja vaihtaminen:
Esim. kytkentätaajuuden muut taminen arvosta 8000 Hz arvoon 7000 Hz. (parametri No 411 )
Paina MENU -näppäintä, jolloin alarivillä näkyy parametriryhmien numero (parametrin en simmäinen numero)
Paina tarvittaessa vaakanuolinäppäintä, kunnes haluttu ryhmä (4..) tulee näkyviin.
Paina + tai - -näppäintä, kunnes alarivillä näkyy haluttu parametrinumero (411). Parametrin ny kyinen arvo on 
nyt luettavissa alarivillä.
Paina CHANGE DATA -näppäintä, jolloin siirrytään parametrin muutostilaan.
Siirrä vilkkuva kohdistin vaakanuolinäppäimillä sen numeron kohdalle jota haluat muuttaa. (numero 8 alle) 
Muuta kyseistä numeroa + tai - -näppäimellä halutuksi (7).
Uusi parametri tulee väliaikaisesti heti voimaan, mutta tallenna muistiin OK näppäimellä.
Alkuperäiseen näyttöön voi palata DISPLAY STATUS -näppäimellä.

Tekstimuotoisen parametrin tarkistaminen ja vaihtaminen:
Esim. parametri 437 muut taminen jäähdytyskäytössä arvosta NORMAL arvoon INVERSE.
Paina MENU -näppäintä, jolloin alarivillä näkyy parametriryhmien numero (parametrin en simmäinen numero 
)
Paina tarvittaessa vaakanuolinäppäintä, kunnes haluttu ryhmä (4..) tulee näkyviin.
Paina + tai - -näppäintä kunnes alarivillä näkyy haluttu parametrinumero ( 437 ). Parametrin ny kyinen arvo 
on nyt luettavissa alarivillä. Paina CHANGE DATA -näppäintä, jolloin siirrytään parametrin muutostilaan.
Paina + tai - -näppäintä vaihtaaksesi parametrin arvoa. Vahvista OK -näppäimellä.
Huom! Kaikkia parametreja ei voi vaihtaa, ellei ensin pysäytetä käyttöä STOP RESET -näppäimellä. Käyn-
nistä tällöin taajuusmuuttaja parametrin vaihdon jälkeen aina START -näppäimellä.

Analogiatulojen (liittimet 1 ja 2) mA -viestin lukeminen paneelilta:
Paina normaali näyttötilassa (tarvittaessa ensin DISPLAY STATUS -näppäintä) + tai - -näppäintä, kunnes 
yläriville ilmestyy teksti ANALOG INPUT 1. Näytön suuri lukema ilmoittaa nyt oloarvolähettimen antaman mA 
-arvon. Arvo pitää olla yli 4 mA, mutta alle 20 mA, kun toiminta on normaalia. Vastaavalla tavalla voidaan tar-
kistaa ohjearvoviestin jännitearvo ANALOG INPUT 2 lu kema. Tämä arvo pitää käytännössä olla yli 0, mutta 
alle 10 V.

Vikalokin param 615 lukeminen:
Paina MENU -näppäintä, jolloin alarivillä näkyy parametriryhmien numero (parametrin en simmäinen numero)
Paina tarvittaessa vaakanuolinäppäintä, kunnes haluttu ryhmä (6..) tulee näkyviin.
Paina + tai - -näppäintä, kunnes alarivillä näkyy haluttu parametrinumero (615). 
Paina CHANGE DATA -näppäintä, jolloin siirrytään parametrin lukutilaan.
Paina + tai - -näppäintä, jolloin kaikki vikalokiin mahdollisesti tallentuneet 10 viimeisintä vikakoodia saa daan
näkyviin. Vastaavalla tavalla voidaan parametrilla 616 lukea kysesten vikojen tapahtuma-ajan käyt tötunt-
imäärät.

Paikallisohjauspaneelin näppäintoimintoesimerkkejä
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Pumpputyyppi                                   Tiiviste     Pesän O-rengas
                                                              mm        / tasotiiviste mm     
AE_-25/-26 FC_                                    12                 123x2,5
L_-32A FC_                                          12                 100x2,5
L_-40A, AL_-1032, AE_-32/-33 FC_    12                 145x2,5  
L_-50A, AL_-1054 FC_                       12                 150x3    
L_-50C, AL_-1055 FC_                       18                 150x3    
L_-65A, L_-65B, AL_-1065, -1066, 
L_-80A, AL-1081, -1102 FC_                18                 179,3x5,7
AL_-1106, -1129 FC_                          32                 309/295x1

1  Sähkömoottori
2  Pumpun pesä
3  Juoksupyörä
5  Tiivistelaippa
8  Jalusta
24  Ruuvi tai mutteri
25  Aluslaatta
26  Kiila
40  Akselitiiviste
50  Pesän O-rengas
60  Mutteri / Ruuvi
67  Ruuvi
80  Putkiliitin (LH- ja ALH-sarja)
81  Putkiliitin (LH- ja ALH-sarja)
86  Putki (LH- ja ALH-sarja)
103  Taajuusmuuttaja
111  Kiinnityslevy  (FCB, FCC)
112  Putkiliittimet (FCB, FCC)
113 Putket (FCB, FCC)
114 Eropaine- (FCB, FCC), paine- (FCD)  
 tai lämpötilalähetin (FCF)
115 Kaapeli (FCB, FCC, FCD, FCF)
117 Ruuvit (FCB, FCC)

Huolto ja varaosat

Moottorin laakerit ovat kestovoideltuja ja kestävät usei ta vuosia jatkuvassakin käytössä. Moottorivian sat tu-
essa suosittelemme koko moot toriyksikön (varasarja) vaihtamista.

VARAOSIA TILATTAESSA ILMOITA PUMPUN AR VOKIL VESTÄ PUM PUN TYYPPI, VAL MISTUSN-
UMERO, TUOT TO AR VOT, JUOK SUPYÖRÄN KOKO, SÄH KÖMOOTTO RIN TYYP PI JA TEHO.

Tiivistesarjat

1 Liukurengas
2 Vastarengas
3 Runko/palje
4 Jousi
5 O-rengas

Pumppu ei vaadi säännöllistä huoltoa. Akselitiivisteenä on mekaaninen liukurengastiiviste. Se on ku luva osa, 
joka on vaihdettava mikäli se al kaa vuotamaan. Huom. muutama tippa tunnissa on yleensä  täy sin normaali 
vuoto varsinkin pumpattaessa vesi-glykoliseoksia.

Muut osat
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MITOITUSKÄYRÄSTÖT

Käyrästöjen lu keminen
Ominaiskäyrät pätevät +20°C vedelle. Viskositeetiltaan vedestä poikkeavat nes-
teet on otettava huo mioon pum pun mitoituksessa, ota yhteys tällöin Kolmeksiin.

Virtausnopeus pumpun laipoissa
Nostokorkeus

Tuotto

Pyörimisnopeusalue

Juoksupyörän
halkaisija

Laitteen säh köteho-
käyrät (0.08 - 0.70 kW)

Laitteen säh-
kötehoalue

Mittapiirustus

Sähkömoottorin
tyyppi

Sähkövirta (3~ 400 
V jännitteellä)

Pumpun paino

L_-50A/4FC_  DN50

HUOM! Nesteen tiheys vai kuttaa suo raan verrannollisesti te hontarpeeseen.
Vettä tiheämmillä nesteillä tar kasta moot torin tehon riittävyys.

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø135

Taajuusalue

QH-käyrä max. taa-
juudella (60 Hz)

QH-käyrä eri taa-
juuksilla (50 Hz). 
Käyrästöihin piirretty 
minimitaajuus 20 Hz. 
Tehdasasetuksena 
FC -pumpuissa mini-
taajuus on 10 Hz.

Parhaan hyötysuh-
teen piste
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AE-25, -26/4FC_  G 1

600-1950 r/min
20-65 Hz, Ø120

AE-25, -26/2FC_  G 1

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø120



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

26

Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AE-32, -33/4FC_ G 1 1/4

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø135

AE-32, -33/2FC_ G 1 1/4

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø125
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-32A/2FC_  DN32

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø105

L_-32A/4FC_  DN32

600-1950 r/min
20-65 Hz, Ø105
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT
S
PAL   -1032/4FC_   DN32

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø135

AL   -1032/2FC_   DN32

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø125

S
P
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-40A/4FC_  DN40

L_-40A/2FC_  DN40

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø125

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø135
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-50C/2FC_  DN50

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø140

L_-50A/4FC_  DN50

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø135
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-65A/4FC_  DN65

L_-65A/4FC_  DN65

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø145

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø188
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-65A/4FC_  DN65

L_-65B/2FC_  DN65

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø188

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø158
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø158

AL   -1065/2FC_   DN65

L_-65B/2FC_  DN65

S
P

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø184
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

ALP-1066/4FC_  DN65

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø145

AL   -1065/2FC_   DN65

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø184

S
P
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

ALP-1066/4FC_  DN65

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø188

ALP-1066/4FC_  DN65

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø188
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-80A/4FC_  DN80

L_-80A/4FC_  DN80

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø147

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø182
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-80A/4FC_  DN80

L_-80A/2FC_  DN80

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø188

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø141



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

L_-80A/2FC_  DN80

ALS-1081/4FC_  DN80

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø182

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø163



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

ALS-1081/4FC_  DN80

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø188

ALS-1081/2FC_  DN80

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø141



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

1200-3000 r/min
20-50 Hz, Ø163

ALS-1081/2FC_  DN80

AL_-1102/4FC_   DN100

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø166



Oikeus muutoksiin pidätetään.
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AL_-1102/4FC_   DN100

600-1800 r/min
20-60 Hz, Ø181

AL_-1106/4FC_   DN100

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø240



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AL_-1106/4FC_   DN100

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø280

AL_-1129/4FC_   DN125

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø198



Oikeus muutoksiin pidätetään.
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Nostokorkeus

Tuot to

Nostokorkeus

Tuot to

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AL_-1129/4FC_   DN125

600-1500 r/min
20-50 Hz, Ø242



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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