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TEKNISET TIEDOT

Yleiset tekniset tiedot
T- ja AT-sarjan kaksoispumput ovat pystyasenteisia inline-keskipakopumppuja. 

Sovelluskohteet
T- ja AT-sarjan pumppuja voidaan käyttää puhtaiden nesteiden kierto-, pai neen-

korotus- ja siirtopumppuina kohteisiin, joissa vaaditaan käyttövarmuutta ja pump-

paustehon säätöä. 

Valintakäyrästö
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T- ja AT-sarjan pumpun sähkömoottori on pumppukäyttöön suun niteltu Kolmeks-oikosulku-

moottori. Sähkömoottorissa on korkea hyötysuhde ja hiljainen käyntiääni. Säh kömoottori

soveltuu taajuusmuuttajakäyttöön.

Standardijännitteet:  400/230 V, 50 Hz  <  4 kW

    690/400 V, 50 Hz   4 kW ja yli

Kotelointiluokat:  IP 54

    IP55  4 kW ja yli (1000, 1500 r/min)

    5.5 kW ja yli (3000 r/min)

Ympäristön lämpötila: max. +45°

Eristysluokka:   F

Käyttötapa:   jatkuva käyttö (S1)

HUOM!
Kolmeks-sähkömoottorit saatavilla erikoistilauksesta myös muilla arvoilla.

Sähkömoottori

T- ja AT_sarjan pumpun laipat sopivat ISO 7005 mukaisesti mitoitettuihin vastalaippoihin.

Laipat

T- ja AT-sarjan pumpun akselitiiviste on standardina 1-toiminen mekaaninen liukurengasti-

iviste. Pumppuihin on saatavilla useita eri tiivisterakenteita (ks. Tiivisterakenteet). Pum pun

pesän tiiviste on O-rengas tai laippatiiviste.

Tiivisteet

Rakenne

T- ja AT-sarjan kaksoispumput ovat kuivamoottorilla varustettuja pystyasenteisia monob-

lock-rakenteisia keskipakopumppuja. Pumpun juoksupyörät on asen nettu suo raan säh-

kömoottoreiden akselille (ei erillisiä kytkimiä). Kaksoispumpun molemmat yksiköt pyörivät 

samaan suuntaan.

Kaksoispumpuissa on kaksiosainen painekammio, joka on valettu yhdeksi kappaleeksi ja 

varustettu automaattisella takaiskuläpällä sisäisenkierron estämiseksi. Takaiskuläppä ei 

toimi järjestelmän vaatimana yksisuuntaventtiilinä. Pumppuyksiköiden vuorottelu voidaan 

helposti au tomatisoida, sillä putkiston venttiileitä ei tarvitse vaihtotilanteessa avata tai 

sulkea.

Pumppu
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Standardimateriaalit- ja käyt töalueet

HUOM! AT-sarjan pumpun juoksupyörät on saatavissa myös pronssisena (CuPb5Sn5Zn5). 

Akselitiiviste on saatavissa useilla eri ma teriaalivaihtoehdoilla riip puen pumpattavan nesteen omi-

naisuuksista.

Max. käyttöpaine 10 bar

Käyttölämpötila -15 ... +120°C (muovisella juoksupyörällä max. +100°C).

EN-GJL-200 = harmaa valurauta                                 

EN-GJS-400 = pallogra  itti valurauta

Noryl GFN2 = Muovi

SiC = piikarbidi

Keram. = keramiikka

EPDM = EPDM-kumi

NBR = Nitriili-kumi

Akselimateriaali aina AISI 329.

Pumppusarja

Tyyppimerkinnät
Varustelu:

P = 1-vaiheinen

N = Tiivistesarja no.7

H = huuhtelu

Sn = Normaalista poikkeava tiiviste

Kn = Poikkeava pintakäsittely

Ln = Moottorin lämpösuojat

En = Muu poikkeavuus (esim. EXE)

Vn = Erikoisjännite

Max. nesteen 

lämpötila

Moottorin

koodimerkintä

Juoksupyörän poikkeava ma teriaali:

PM = Pronssi

SS = Haponkestävä teräs

Jatkuva käyttö
Moottorityyppi

Nimellisjännitteet

ja -virrat

Pyörimisnopeus

Kotelointiluokka
Nimellisteho

Eristeluokka

Toi mintapiste

Ottamateho

toimintapisteessä (tar vittaessa)

Juoksupyörän

halkaisija

Paineluokka

T-65B/2    S3 K2   L3   V1-A26006

10 150
6,5 20 +120 2,75

OKN-101 D1 F16 50 48,9

400 4,7 2,2

230 8,1 0,88

PM012345/06

DN-koko
Versio

TYYPPI MOOTTORIT      PUMPUN TIIVISTE- JUOKSU- AKSELITIIVISTE PESÄN
 r/min kW     PESÄ LAIPPA PYÖRÄ Ø, materiaalit O-RENGAS

T-32A 1500/3000 0,05-0,65 EN-GJL-200      EN-GJL-200     Noryl GFN2    12 mm, hiili/SiC Viton NBR  

T-40A 1500/3000 0,2-1,5 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200   12 mm, hiili/SiC EPDM NBR

T-50B 1500/3000 0,2-1,1 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200   12 mm, hiili/SiC EPDM NBR

T-50C 3000 1,5-2,2 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200   18 mm, hiili/SiC EPDM NBR

T-65A 1000/1500 0,18-1,5 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200 18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

T-65B 1000/1500/3000 0,18-7,5 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200   18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

T-80A 1000/1500/3000 0,18-7,5 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200   18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

T-80S 1500 1,1-5,5 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200   28 mm, hiili/SiC EPDM NBR

AT-1102 1000/1500/3000 0,37-7,5 EN-GJL-200      EN-GJL-200     EN-GJL-200   18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

AT-1106 1500/3000 3-37 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   32 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste

AT-1129 1500/3000 3-37 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   32 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste

 3000 45 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   40 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste

AT-1154 1000/1500 4-18,5 EN-GJL-400      EN-GJL-400     EN-GJL-200   32 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste

AT-1202 1000/1500 5,5-18,5 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   32 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

 1500 22-37 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   40 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

 1500 45 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   50 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

AT-1250 1000 11-22 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   40 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

 1000 30 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   50 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

 1500 37 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   40 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

 1500 45-55 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   50 mm, hiili/SiC EPDM EPDM

 1500 75-90 EN-GJS-400      EN-GJS-400    EN-GJL-200   65 mm, hiili/keram. EPDM EPDM
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Tiivisterakennevaihtoehdot

Vakiorakenne

                     - yksitoiminen tiiviste

                    - käyttölämpötila max. +120 °C.

                    Vakiorakenteinen akselitiiviste so veltuu

myös vesiglykoliseoksille sekä useim mille

muille kylmäliuoksille. Suo siteltava glyko-

lilaatu on propyleeniglykoli ja se ossuhde

saa olla enin tään 50 %. Useim miten 30-

40 % seossuhde riittää.

                     - yksitoiminen tiiviste

                     - käyttölämpötila max. +120 °C

                    - pumpun painepuolelta kierto tiivistepe-

sään, joka huuhtelee tiivistettä.

                     - saatavana DN50-250 pumppuihin, täl-

löin li sämerkintä "H" esim. T-65B/4H.

Sisäinen huuhtelu

Ulkopuolinen huuhtelu

                    - yksitoiminen tiiviste

                    - tulpattu putki tiivistepesään, josta voi-

daan tar vittaessa ul koisella paineella 

huuhdella tiivistettä

                    - saatavana DN50-250 pumppuihin

                    -kiteytyvät, sakkautuvat nesteet
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Kaksoispumpun oh jausautomatiikka

Toimintaperiaatteita:

Tässä kaksoispumpun mo lemmat yksiköt ovat sa-

manlaisia. Toisen käydessä toinen toimii automaat-

tisena varapumppuna, joka käynnistyy automatiikan 

ohjaamana, jos käyvä pump pu pysähtyy esim. lämpö-

releen lauettua. Tähän käyttöön on hyvä lisätä vuo-

rottelu, jolloin mo lemmille yksiköille tulee tasaisesti 

käyttötunteja ja sekä ne py syvät paremmin kun nossa.

Sopiva vuorotteluväli saadaan esim. viik kokellolla.

a) Varapumppu ja vuorottelukäyttö
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c) Kaksoispumppua voidaan käyttää myös niin, että suuret tuottomäärät pum-

pataan mo lemmilla yksiköillä yht`aikaa ja pienellä tarpeella vain toinen yksikkö käy. 

Yksiköiden pitää kes kenään olla sa manlaisia. Tässä käyttötavassa on kuitenkin hyvin 

tarkasti sel vitettävä toimintapisteet pumppujen QH-käyrillä ja järjestelmän ominaiskäy-

rillä. Varsinkin kier tojärjestelmässä ei usein kahden samanlaisenkaan pumpun rinnak-

kaiskäytöllä saavuteta min käänlaista pumppauksen lisäystä. Tämä käyttö voi soveltua 

tilanteisiin, joissa jär jestelmässä on staattista nos tokorkeutta. Esim. nesteen siirto säili-

östä toiseen alemmalta tasolta ylemmälle. Vuo rottelukäyttö on tässäkin suo siteltavaa,

jolloin laitteet pysyvät pa remmin kunnossa.

d) Taajuusmuuttajaintegroitu vuo rotteluautomatiikka
Pumppujen vuo rotteluautomatiikkaan on mah dollista liittää myös taajuusmuuttajakäyttö, 

jolloin voidaan taajuusmuuttajapumppua vuorotella nor maalisti. Useimmissa vi katilan-

teissa kytkeytyy toinen pump pu au tomaattisesti verkkokäytölle.

Kaksoispumpun yksiköt ovat kes kenään eri laisia. Suuremman tuoton yksiköllä ajetaan vain 

huippukuormat, ja pienempi yksikkö on muul loin käy tössä. Tällä järjestelyllä saa daan huo-

mattavat säästöt käyt tökustannuksiin sekä usein voidaan välttää suuren pum pun ää nihaitat

pienellä pumppaustarpeella. Useim miten täs säkin ta pauksissa toinen yksikkö toimii vält-

tävästi automaattisena varapumppuna. Oh jaustieto voi daan käyt tötarpeen mukaan saada 

esim. läm pötilasta, paineesta, paine-erosta, kellosta tms.

b) Kaksoispumpun ohjaus pumppaustarpeen mukaan

T-50B/4/Ø145  0,25 kW

T-50B/2/Ø120  1,5 kW

T-50B/2/Ø120  1.5 kW, 

molemmat yksiköt käytössä

T-50B/2/Ø120  1.5 kW, vain 

toinen yksikkö käytössä
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Asennus

Pumpun asennuksessa huomioitavaa:

- riittävästi tilaa huoltoa ja tarkastuksia varten

- tarvittaessa mahdollisuus käyttää nosto- ja siirtolaitteita

- sulkuventtiilit pumpun molemmin puolin. Moottoriyksikön asen toa ja täten säh kökytkentä-

kotelon paikkaa voi daan muuttaa irroittamalla moot toriyksikkö pum pun pe sästä ja asenta-

malla se ha luttuun asentoon.

Suuremmat pumput kiin nitetään jalastaan va paasti liik kuvalle betonialustalle, joka on eris-

tetty lat tiasta esim. 20 mm pak sulla kumi tai kork kimatolla. Betonialustan pai non on oltava 

n. 1.5 kertaa pum pun pai no.

Pienet pumput (< DN100, alle 1.5 kW:n moottorit) voi daan asentaa putkistoon il man tuen-

taa.

Varaosat ja huolto
Osaluettelo

1  Sähkömoottori
2  Pumpun pesä
3  Juoksupyörä
5  Tiivistelaippa
8 Jalusta (ei aina)
16 Kansi
24  Mutteri / Ruuvi
25  Aluslaatta
26  Kiila
40  Akselitiiviste
43  V-rengas (ei aina)
50  Pesän O-rengas /   
 Tasotiiviste
55  Tiiviste
60  Mutteri / Ruuvi
65  Ruuvi
67  Ruuvi
93  Läppäyksikkö
94  Akseli
100
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Pumpun varasarja on uusi varakäyttöyksikkö, johon kuuluu moottori, tiivistelaippa, 

juoksupyörä ja tii visteet. Moottorivian tai tiivistevuodon sattuessa varasarjan vaihto on 

yksinkertaista ja no peaa eikä vaadi pitkää käyttökatkosta tai toimenpiteitä itse put kis-

tossa, koska pumpun pesää ei tar vitse irroittaa lainkaan (kaksoispumppu on pysäytet-

tävä ja sulkuventtiilit suljettava yksikön vaihdon ajaksi).

Vaihtosarja on rakenteeltaan samanlainen kuin varasarja. Vaihtosarja on peruskunnos-

tettu yksikkö, jossa käytetään kierrätettäviä osia.Kuluvat osat, kuten akselitiiviste ja laa-

kerit ovat uusia. Asiakas palauttaa vanhan käyttöyksikön KOLMEKS-huoltoon, jolloin 

veloitetaan vain korjaus- ja lähetyskulut.

Vara- ja vaihtosarja

Tiivistesarjat

1 Liukurengas

2 Vastarengas

3 Runko/palje

4 Jousi

5 O-rengas

Huoltokansi

Kaksoispumppuihin on erikseen tilattavissa huoltokansi, joka voidaan asentaa irroitet-

tavan huoltoa tarvitsevan yksikön tilalle, jolloin toista yksikköä voidaan käyttää normaa-

listi.

Pumpputyyppi                              Tiiviste           Pesän O-rengas / 

                                                       mm                Tasotiiviste mm                  

T-32A                                             12                   100x2,5

T-40A                                             12                   145x2,5                                

T-50A, -50B                                   12                   150x3                                   

T-50C                                             18                   150x3

T-65A, -B, T-80A, AT-1102            18                   179,3x5,7

T-80S                                             28                   265x4                                   

AT-1106                                          32                   309/295x1                            

AT-1129                                          32                   309/295x1                            

AT-1154                                          32                   309/295x1                            

AT-1202  5,5 … 18,5 kW               32                   315x6,3                                

AT-1202  22 … 37 kW                   40                   315x6,3                                

AT-1202  45 kW                             50                   315x6,3                                

AT-1250  11 … 22 kW                    40                   405x7

AT-1250  30 kW                             50                   405x7                                   

AT-1250  37 kW                             40                   405x7                                   

AT-1250  45 … 55 kW                   50                   405x7                                   

AT-1250 75 … 90 kW                    65                   405x7                                   
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MITOITUSKÄYRÄSTÖT

Käyrästöjen lu keminen

Ominaiskäyrät pätevät 50 Hz:n taajuudelle (käyrät saatavissa myös 60 Hz:n taajuu-

delle) ja +20°C vedelle. Viskositeetiltaan vedestä poikkeavat nesteet on otettava huo-

mioon pum pun mitoituksessa, ota yhteys tällöin Kolmeksiin.

Virtausnopeus pumpun painelaipassa

NPSH
re
-käyrä

Nostokorkeus

Tuotto

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

QH-käyrät

Juoksupyörän

halkaisijat

Pumpun ak selitehokäyrät

Laitteen sähkötehokäyrät

Laitteen

kokonaishyötysuhdekäyrät
Pumpun

hyötysuhdekäyrät

Mittapiirustus

Sähkömoottorin

tyyppi

Sähkömootto-

rin nimellinen 

akseliteho P
2

Sähkömoottorin

nimellinen säh-

kövirta (3~ 400 

V tai 1~  230 V  

jännitteellä)

Pumpun paino

NPSH ja kavitaatio

Järjestelmän NPSH
av

-arvolla tar koitetaan to dellista

tulopaineen (imulaipassa) ja pumpattavan nesteen 

höyrypaineen erotusta. Pumpulta vaa dittavan NPSH-

re
-arvon tulee olla pienempi kuin NPSH

av
-arvo, jotta 

kavitaatiota ei synny. Var muusvara 0,5 m li sättävä

mittausarvoon.

NPSH
re
 <  NPSH

av

NPSH
re
 < p + h - h

imu
 - p

h

NPSH
re
 < p

imu
 - p

h

AT-1102/4    DN100  1500 r/min

NPSH
av

   = saatavilla oleva tulopaineen (imulaipassa) ja pumpattavan nesteen höy ry-

paineen erotus

NPSH
re
   = pumpulta vaadittava NPSH-arvo

p   = absoluuttinen paine

p
h
  = nesteen höyrynpaine kyseisessä läm pötilassa

h   = nesteen pinnan korkeus pumpun imulaipasta

h
imu

  = imuputkiston häviöt

p
imu

   = absoluuttinen imupaine

HUOM! Nesteen tiheys vai kuttaa suo raan verrannollisesti te hontarpeeseen. Vettä 

tiheämmillä nesteillä tar kasta moot torin tehon riittävyys.
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Esimerkki:

Pumpputyyppi: AT-1102/4/Ø188 

2,2 kW

NPSH
re
 < p + h - h

imu
 - p

h

NPSH
re
 < 10 m + 2 m - 1 m - 7 m 

NPSH
re
 < 4 m

Kun huomioidaan var muusvara

0,5 m, on pumpun NPSH
re
-arvon

oltava pie nempi kuin 3,5 m, jotta 

pumppu ei kavitoisi. Pumpun AT-

1102/4/Ø188 NPSH
re
 = 2,7 m -> 

OK! EI KAVITOI!

Avoin säiliö (p = ilman paine = 10 m), jossa veden lämpötila on + 90°C (p
h
 = 7 m), imu-

putken häviöt 1 m ja nes tenpinnan korkeus imulaipasta +2 m. Pumpun toimintapiste 20 l/s, 

7.8 m. Soveltuuko haluttu pumppu ko. käyttöön? 

Nesteen pinta

p = ilman pai ne

h

h
imu

p
imuvesi, + 90°C
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-32A/2 DN32  3000 r/min

T_-32A/4 DN32  1500 r/min
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-40A/4 DN40  1500 r/min

T_-40A/2 DN40  3000 r/min
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-50A/6 DN50  1000 r/min

T_-50A/4 DN50  1500 r/min
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-50B/4 DN50  1500 r/min

T_-50B/2 DN50  3000 r/min
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-50C/2 DN50  3000 r/min

T_-65A/6 DN65  1000 r/min
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-65A/4 DN65  1500 r/min

T_-65B/6 DN65  1000 r/min
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-65B/4 DN65  1500 r/min

T_-65B/2 DN65  3000 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

19

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-80A/6 DN80  1000 r/min

T_-80A/4 DN80  1500 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

20

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

T_-80A/2 DN80  3000 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

21

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AT-1102/6  DN100  1000 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

22

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AT-1102/4  DN100  1500 r/min

AT-1102/2  DN100  3000 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

23

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AT-1106/2  DN100  3000 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

24

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AT-1129/2  DN125  3000 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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MITOITUSKÄYRÄSTÖT



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006

26

MITOITUSKÄYRÄSTÖT



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

Nostokorkeus

Tuot to

Pumpun akseliteho P
2

Laitteen ottama sähköteho P
1Laitteen kokonaishyötysuhdePumpun hyötysuhde

MITOITUSKÄYRÄSTÖT

AT-1250/6  DN250  1000 r/min

AT-1250/4  DN250  15 00 r/min



Oikeus muutoksiin pidätetään.

3/2006
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