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TEKNISET TIEDOT

Yleiset tekniset tiedot

T- ja AT-sarjan kaksoispumput ovat pystyasenteisia inline-keskipakopumppuja.

Sovelluskohteet

T- ja AT-sarjan pumppuja voidaan kayttda puhtaiden nesteiden kierto-, paineen-
korotus- ja siitopumppuina kohteisiin, joissa vaaditaan kayttévarmuutta ja pump-
paustehon saatoa.
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TEKNISET TIEDOT

Rakenne
Pumppu

T- ja AT-sarjan kaksoispumput ovat kuivamoottorilla varustettuja pystyasenteisia monob-
lock-rakenteisia keskipakopumppuja. Pumpun juoksupyérat on asennettu suoraan sah-
kémoottoreiden akselille (ei erillisia kytkimid). Kaksoispumpun molemmat yksikét pyorivat
samaan suuntaan.

Kaksoispumpuissa on kaksiosainen painekammio, joka on valettu yhdeksi kappaleeksi ja
varustettu automaattisella takaiskulapalla sisaisenkierron estamiseksi. Takaiskuldppa ei
toimi jarjestelman vaatimana yksisuuntaventtiilind. Pumppuyksikdiden vuorottelu voidaan
helposti automatisoida, sillé putkiston venttiileita ei tarvitse vaihtotilanteessa avata tai
sulkea.

Sahkomoottori

T- ja AT-sarjan pumpun sahkdmoottori on pumppukayttéon suunniteltu Kolmeks-oikosulku-
moottori. Sdhkdmoottorissa on korkea hy6tysuhde ja hiljainen kayntidani. Sadhkédmoottori
soveltuu taajuusmuuttajakayttoon.

Standardijannitteet: 400/230 V, 50 Hz < 4 kW
690/400 V, 50 Hz 4 kW ja yli

Kotelointiluokat: IP 54
IP55 4 kW ja yli (1000, 1500 r/min)
5.5 kW ja yli (3000 r/min)

Ympériston lampétila: max. +45°
Eristysluokka: F

Kayttotapa: jatkuva kaytté (S1)
HUOM!

Kolmeks-sdahkomoottorit saatavilla erikoistilauksesta myés muilla arvoilla.

Laipat

T- ja AT_sarjan pumpun laipat sopivat ISO 7005 mukaisesti mitoitettuihin vastalaippoihin.

Tiivisteet

T- ja AT-sarjan pumpun akselitiiviste on standardina 1-toiminen mekaaninen liukurengasti-
iviste. Pumppuihin on saatavilla useita eri tiivisterakenteita (ks. Tiivisterakenteet). Pumpun
pesan tiiviste on O-rengas tai laippatiiviste.

Oikeus muutoksiin pidatetaan. 3 .
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TEKNISET TIEDOT

Standardimateriaalit- ja kdyttdéalueet

TYYPPI | MOOTTORIT PUMPUN | TIIVISTE- JUOKSU- | AKSELITIIVISTE PESAN
r/min kW PESA LAIPPA PYORA @, materiaalit 0O-RENGAS
T-32A | 1500/3000 0,05-0,65 [EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | Noryl GFN2 | 12 mm, hiili/SiC Viton NBR
T-40A | 1500/3000 0,2-1,5 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200f 12 mm, hiili/SiC EPDM NBR
T-50B | 1500/3000 0,2-1,1 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200{ 12 mm, hiili/SiC EPDM NBR
T-50C | 3000 1,5-2,2 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200{ 18 mm, hiili/SiC EPDM NBR
T-65A | 1000/1500 0,18-1,5 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200{ 18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
T-65B | 1000/1500/3000| 0,18-7,5 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200{ 18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
T-80A | 1000/1500/3000| 0,18-7,5 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200{ 18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
T-80S | 1500 1,1-5,5 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200{ 28 mm, hiili/SiC EPDM NBR
AT-1102 | 1000/1500/3000] 0,37-7,5 EN-GJL-200 | EN-GJL-200 | EN-GJL-200{ 18 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
AT-1106 | 1500/3000 3-37 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 32 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste
AT-1129 | 1500/3000 3-37 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 32 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste
3000 45 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 40 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste
AT-1154 ] 1000/1500 4-18,5 EN-GJL-400 | EN-GJL-400 | EN-GJL-200]§ 32 mm, hiili/SiC EPDM tasotiiviste
AT-1202] 1000/1500 5,5-18,5 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 32 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
1500 22-37 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 40 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
1500 45 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 50 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
AT-1250] 1000 11-22 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 40 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
1000 30 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 50 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
1500 37 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 40 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
1500 45-55 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 50 mm, hiili/SiC EPDM EPDM
1500 75-90 EN-GJS-400 | EN-GJS-400 | EN-GJL-200{ 65 mm, hiililkeram. EPDM EPDM

Max. kayttépaine 10 bar
Kayttélampdtila -15 ... +120°C (muovisella juoksupyérélld max. +100°C).

EN-GJL-200 = harmaa valurauta
EN-GJS-400 = pallografiitti valurauta
Noryl GFN2 = Muovi

SiC = piikarbidi

Keram. = keramiikka

EPDM = EPDM-kumi

NBR = Nitriili-kumi

Akselimateriaali aina AISI 329.

HUOM! AT-sarjan pumpun juoksupydréat on saatavissa myds pronssisena (CuPb5Sn5Zn5).
Akselitiiviste on saatavissa useilla eri materiaalivaihtoehdoilla riippuen pumpattavan nesteen omi-
naisuuksista.

Tyyppimerkinnat

Max. nesteen
Varustelu:

o lampétila
P = 1-vaiheinen )
N = Tiivistesarja no.7 Paineluokka
H = huuhtelu Juoksupyoran
Sn = Normaalista poikkeava tiiviste halkaisija
Kn = Poikkeava pintakasittely )
Moottorin

Ln = Moottorin lampdsuojat
En = Muu poikkeavuus (esim. EXE
Vn = Erikoisjannite

koodimerkinta

Juoksupydran poikkeava materiaali:
PM = Pronssi
SS = Haponkestava teras

Pumppusarja

DN-koko ype -65B!2 S3 K2 L3 V1-A26006
Versio To. 012345/06 PN10| 2 150 PM Ottamateho

Toimintapiste 6,5 |/s 20 mB+120°C B P! 2,75 toimintapisteessa (tarvittaessa)
Moottorityyppi—| &ldhtor OKN-101 D1 F16 3~ 50 Hz[[ 48,9 r/ By eus
Nimellisj&nnitteet Yoo, 400 V 47 AR 2,2 kW Kotelointiluokka

ja -virrat ] AIII 230 V 81 Alcoss 0,88 Nimellisteho

oY KOLMEKS AB Finland | Isol.F |

Eristeluokka
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TEKNISET TIEDOT

Tiivisterakennevaihtoehdot

Vakiorakenne

- yksitoiminen tiiviste
- kayttélampdétila max. +120 °C.

Vakiorakenteinen akselitiiviste soveltuu 4 A
myos vesiglykoliseoksille seka useimmille _ D%
muille kylmaliuoksille. Suositeltava glyko- U
lilaatu on propyleeniglykoli ja seossuhde
saa olla enintdan 50 %. Useimmiten 30-
40 % seossuhde riittaa. |

Sisdinen huuhtelu

- yksitoiminen tiiviste

- kayttélampétila max. +120 °C

- pumpun painepuolelta kierto tiivistepe-
saan, joka huuhtelee tiivistetta.

- saatavana DN50-250 pumppuihin, tal-
[6in lisdmerkinta "H" esim. T-65B/4H.

Ulkopuolinen huuhtelu

- yksitoiminen tiiviste

- tulpattu putki tiivistepesaan, josta voi-
daan tarvittaessa ulkoisella paineella
huuhdella tiivistetta

- saatavana DN50-250 pumppuihin |
-kiteytyvat, sakkautuvat nesteet

ﬁé'
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TEKNISET TIEDOT

Kaksoispumpun ohjausautomatiikka

Toimintaperiaatteita:

a) Varapumppu ja vuorottelukayttd

Tassa kaksoispumpun molemmat yksikét ovat sa-
manlaisia. Toisen kdydessa toinen toimii automaat-
tisena varapumppuna, joka kdynnistyy automatiikan
ohjaamana, jos kdyva pumppu pysahtyy esim. lamp6-
releen lauettua. Tahan kayttéon on hyva lisata vuo-
rottelu, jolloin molemmille yksikoille tulee tasaisesti
kayttdétunteja ja seké ne pysyvat paremmin kunnossa.
Sopiva vuorotteluvali saadaan esim. viikkokellolla.
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Varsinainen pumppujen ohjaus kytketddn liittimiin 14 ( Tdssa vuorottelukytkentd.)
Releet 3 tai 4 kdynnistdvdt varapumpun sekd hdlytyksen lamporeleen lauetessa.

Oikeus muutoksiin pidatetaan.
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TEKNISET TIEDOT

b) Kaksoispumpun ohjaus pumppaustarpeen mukaan

Kaksoispumpun yksikét ovat keskendan erilaisia. Suuremman tuoton yksikolla ajetaan vain
huippukuormat, ja pienempi yksikkd on muulloin kdytdssa. Talla jarjestelylld saadaan huo-
mattavat sdastot kayttdkustannuksiin sekd usein voidaan valttda suuren pumpun danihaitat
pienella pumppaustarpeella. Useimmiten tasséakin tapauksissa toinen yksikkd toimii valt-
tavasti automaattisena varapumppuna. Ohjaustieto voidaan kayttétarpeen mukaan saada
esim. lampédtilasta, paineesta, paine-erosta, kellosta tms.
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c) Kaksoispumppua voidaan kadyttdda myds niin, etta suuret tuottomaarat pum-
pataan molemmilla yksikoilld yht'aikaa ja pienelld tarpeella vain toinen yksikkd kay.
Yksikoiden pitédd keskenaan olla samanlaisia. Tassa kayttétavassa on kuitenkin hyvin
tarkasti selvitettdva toimintapisteet pumppujen QH-kéayrilla ja jarjestelmé&n ominaiskay-
rilld. Varsinkin kiertojérjestelméassa ei usein kahden samanlaisenkaan pumpun rinnak-
kaiskaytolld saavuteta minkaanlaista pumppauksen lisdysta. Taméa kayttd voi soveltua
tilanteisiin, joissa jarjestelmé&ssé on staattista nostokorkeutta. Esim. nesteen siirto saili-
Osta toiseen alemmalta tasolta ylemmalle. Vuorottelukayttd on tassakin suositeltavaa,
jolloin laitteet pysyvét paremmin kunnossa.
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d) Taajuusmuuttajaintegroitu vuorotteluautomatiikka

Pumppujen vuorotteluautomatiikkaan on mahdollista liittdd myds taajuusmuuttajakaytto,
jolloin voidaan taajuusmuuttajapumppua vuorotella normaalisti. Useimmissa vikatilan-
teissa kytkeytyy toinen pumppu automaattisesti verkkokaytélle.

Oikeus muutoksiin pidatetaan. 7 .
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TEKNISET TIEDOT

Asennus

Pumpun asennuksessa huomioitavaa:

- riittdvasti tilaa huoltoa ja tarkastuksia varten

- tarvittaessa mahdollisuus kayttaa nosto- ja siirtolaitteita

- sulkuventtiilit pumpun molemmin puolin. Moottoriyksikén asentoa ja taten sahkdkytkenta-
kotelon paikkaa voidaan muuttaa irroittamalla moottoriyksikkd pumpun pesasté ja asenta-
malla se haluttuun asentoon.

Pienet pumput (< DN100, alle 1.5 kW:n moottorit) voidaan asentaa putkistoon ilman tuen-
taa.

1
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S —
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Suuremmat pumput kiinnitetdén jalastaan vapaasti likkuvalle betonialustalle, joka on eris-
tetty lattiasta esim. 20 mm paksulla kumi tai korkkimatolla. Betonialustan painon on oltava
n. 1.5 kertaa pumpun paino.

ool

Sahkémoottori
Pumpun pesa

1

Varaosat ja huolto 2
3 Juoksupydra

5

8

Osaluettelo ] Tiivistelaippa

M Jalusta (ei aina)

| i 16 Kansi

} 24  Mutteri / Ruuvi
25 Aluslaatta

26 Kiila

40 Akselitiiviste

43 V-rengas (ei aina)

—
|—

50 Pesén O-rengas /
Tasotiiviste

55 Tiiviste

60 Mutteri / Ruuvi

65 Ruuvi

67 Ruuvi

93 Lappayksikko

94 Akseli
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TEKNISET TIEDOT

Tiivistesarjat
Pumpputyyppi Tiiviste Pesén O-rengas /
mm Tasotiiviste mm
T-32A 12 100x2,5
T-40A 12 145x2,5
T-50A, -50B 12 150x3
T-50C 18 150x3
T-65A, -B, T-80A, AT-1102 18 179,3%5,7
T-80S 28 265x4
AT-1106 32 309/295x1
AT-1129 32 309/295x1
AT-1154 32 309/295x1
AT-1202 5,5 ... 18,5 kW 32 315%6,3
AT-1202 22 ... 37 kW 40 315x6,3
AT-1202 45 kW 50 315x6,3
AT-1250 11 ... 22 kW 40 405x7 1 Liukurengas
AT-1250 30 KW 50 405x7 2 Vastarengas
AT-1250 37 KW 40 405x7 3 Runko/palje
AT-1250 45 ... 55 kW 50 405x7 4 Jousi
5 O-rengas
AT-1250 75 ... 90 kW 65 405x7

Vara- ja vaihtosarja

Pumpun varasarja on uusi varakayttoyksikkd, johon kuuluu moottori, tiivistelaippa,
juoksupyora ja tiivisteet. Moottorivian tai tiivistevuodon sattuessa varasarjan vaihto on
yksinkertaista ja nopeaa eika vaadi pitkaa kayttdkatkosta tai toimenpiteita itse putkis-
tossa, koska pumpun pesaa ei tarvitse irroittaa lainkaan (kaksoispumppu on pysaytet-
tava ja sulkuventtiilit suljettava yksikén vaihdon ajaksi).

Vaihtosarja on rakenteeltaan samanlainen kuin varasarja. Vaihtosarja on peruskunnos-
tettu yksikkd, jossa kaytetaan kierratettdvia osia.Kuluvat osat, kuten akselitiiviste ja laa-
kerit ovat uusia. Asiakas palauttaa vanhan kayttéyksikon KOLMEKS-huoltoon, jolloin
veloitetaan vain korjaus- ja l1ahetyskulut.

Huoltokansi
Kaksoispumppuihin on erikseen tilattavissa huoltokansi, joka voidaan asentaa irroitet-

tavan huoltoa tarvitsevan yksikon tilalle, jolloin toista yksikkéa voidaan kayttda normaa-
listi.

3
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MITOITUSKAYRASTOT

Kayrastodjen lukeminen

Pumpun paino

Sahkémoottorin
tyyppi

Sahkémootto-
rin nimellinen
akseliteho P,

Sahkémoottorin
nimellinen sah-
kovirta (3~ 400

V tai 1~ 230V

jannitteelld)

Ominaiskayrat patevat 50 Hz:n taajuudelle (kayrat saatavissa myds 60 Hz:n taajuu-
delle) ja +20°C vedelle. Viskositeetiltaan vedesta poikkeavat nesteet on otettava huo-
mioon pumpun mitoituksessa, ota yhteys talldin Kolmeksiin.

AT-1102/4 DN100 1500 r/min

Virtausnopeus pumpun painelaipassa

Mittapiirustus * N°S‘°k°fkeus‘ =z = ”"/ = QH-kayrat
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i NN T o8 . —ci0!
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Pumpun Laitteen
hyétysuhdekayrat — kokonaishydtysuhdekayrat

HUOM! Nesteen tiheys vaikuttaa suoraan verrannollisesti tehontarpeeseen. Vetta
tihedmmilla nesteilla tarkasta moottorin tehon riittavyys.

NPSH ja kavitaatio

Oikeus muutoksiin pidatetaan.

NPSH_< NPSH,,

Jarjestelméan NPSH_ -arvolla tarkoitetaan todellista
tulopaineen (imulaipassa) ja pumpattavan nesteen
héyrypaineen erotusta. Pumpulta vaadittavan NPSH-
-arvon tulee olla pienempi kuin NPSH_ -arvo, jotta
kavitaatiota ei synny. Varmuusvara 0,5 m lisattava
mittausarvoon.

NPSHre < p+ h - himu - ph

NPSHre < pimu - ph

NPSH_, = saatavilla oleva tulopaineen (imulaipassa) ja pumpattavan nesteen héyry-
paineen erotus
NPSH = pumpulta vaadittava NPSH-arvo

p = absoluuttinen paine

P, = nesteen hodyrynpaine kyseisessé lampdtilassa
h = nesteen pinnan korkeus pumpun imulaipasta
h.., = imuputkiston haviét

P, = absoluuttinen imupaine

1 -
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MITOITUSKAYRASTOT

Esimerkki:

Avoin s3ili6 (p = ilman paine = 10 m), jossa veden lampétila on + 90°C (p, = 7 m), imu-
putken haviét 1 m ja nestenpinnan korkeus imulaipasta +2 m. Pumpun toimintapiste 20 I/s,
7.8 m. Soveltuuko haluttu pumppu ko. kayttéén?

Pumpputyyppi: AT-1102/4/188
2,2 kW

NPSH_ <p+h-h_ -p,

NPSH_ <10m+2m-1m-7m
NPSH_ <4 m

Kun huomioidaan varmuusvara
0,5 m, on pumpun NPSH _-arvon
oltava pienempi kuin 3,5 m, jotta
pumppu ei kavitoisi. Pumpun AT-

1102/4/0188 NPSH__ = 2,7 m ->
OK! El KAVITOI!

Oikeus muutoksiin pidatetaan.

______ s

vesi, + 90°C

11

Nesteen pinta
p = ilman paine

pimu

===

imu
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MITOITUSKAYRASTOT

T _-32A/4 DN32 1500 r/min

min 150 (@ 65
Q G ls4 | II G 174 et r
™
t ™ B DL 2 r/l'\a 2
~ <« L 1Y
2 1 (] .=W_J El
- [T )
18 L0 4lals 32| |
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211.5 198
4x016
o 395
[V
210
7] A kg q
0P-742 NI2 0.08 0.28 28 185
0P-742 P NI2 I~ 0.08 0.62 28 185
0P-742 P NI2 I~ 0.05 0.47 28 185
0P-732 B NI2 0.05 0.21 28 185

Pumpun hyétysuhde

Laitteen kokonaishyétysuhde
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T _-32A/2 DN32 3000 r/min
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OKN-841 D NI2 0.65 1.8 36 275
OKN-841 D P NI2 1~ 0.65 4.5 36 275
0P-741 NI2 0.25 0.7 30 225
0P-741 C P NI2 I~ 0.25 1.8 30 225
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